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caa gtt tga gat att taa att att att ttg gtg eta aga aaa att ttg tga aaa ATG AAT 

M N 

61 

TAT TCA AAG GAT GCC CCA GAA TTT GTT GTG TCT CCA AAA GAT GCA CGC GAA TTT GTT GTA 

YSKDAPEFVVSPKDAREFVV 
121 

AAA TGT ATG CAA ACA GTT GGA ACA TCC CCT GAC CAT GCT GGT CAA TTA GCA GAT CTA TTA 

KCMQTVGTSPDHAGQLADLL 
181 

TTG GAT GCT GAT CTT GTT GGA CAC TAT AGT CAT GGT CTA AAT CGA CTT CAT ATT TAT GTG 

LDADLV GHYSHGLNRLHIYV 
241 

GAT GAC GTC AAA AAC GGA GTT AAA GGA AAT GGA GTT CCA AAA GTG TTA AAA CAA AAA GGA 

DDVKNGVKGNGVPKVLKQKG 
301 

GGC ACT GCT TGG GTT GAT GGA GAA AAT CTT CTG GGT GCA GTT GTT GGA AAC TTC TGT ACC 

GTAWVDGENLLGAVVGNFCT 
361 

GAC TTG GCT ATT AAA TTG GCT AAA GAA TTT GGC GTT GCT TGG GTG GTA ACA AAA AAT TCT 

DLAIKLAKEFGVAWVVTKNS 
421 

AAT CAT TAT GGA GCT TGT CAA CAT TAT ACT AAG AAA ATT GCA AAT GCA GGA ATG GTG GGA 

NHYGAC QHYTKKIANAGMVG 
481 

ATG TCT TTT ACA AAT ACA TCG CCT CTC ATG TTC CCC TGC CGA TCT TCT GAG ATT GGA CTT 

MSFTNTSPLMFPCRSSEIGL 
541 

GGT ACA AAC CCT CTT TCT TGT TGT GTC AAC TCG GAA AAG ACA GGA GAC AGT TTT TTG TTA 

GTNPLSCCVNSEKTGDS FLL 
601 

GAC ATG GCT ACG ACA ACT GTT GCT CTT GGA AAG GTA GAG CTG GCA GAT TGT CGC GGT AAA 

DMATTTVALGKVELADCRGK 
661 

ACA CAA ATT CCC TCC ACA TGG GGT GCC GAT TCT AAA GGC AAT CCA TCG ACT GAT ACA CAA 

T Q I PSTWGADSKGNPSTDTO 
721 

GTT GTT TTA CAC GGT GGC GGA CTT TTG CCT TTA GGC GGT ATA GAA GAG ACG GGA TCT TAC 

VVLHGGGLLPLGGIEETG 
781 



S 



AAA GGA ACG GGT CTT TCA ATG ATG GGT GAA TTG TTT TGT GGA ATT TTG GCA GGG TCA AGT 

KGTGLSMMGELFCGILAGSS 
841 

TTT GGA AAA AAT GTA CGA TTA TGG GGG CAA TCA CAC AAA GCC GCT GAC AAT GGC CAA TGT 

FGKNVRLWGQSHKAADNGQC 
901 

TTT GTT GCT ATT GAT CAA GAA TGT TTT GCC CCA GGA TTT GCT CCT CGT TTA CAA CAA TTT 

FVAIDQECFAPGFAPRLQQF 
961 

TTG GAT GAA ACA CGG AAT TTG AAA CCG ATT TCT GAA GAA AAG CCT GTT CTA GTG CCT GGA 

LDETRNLKPISEEKPVLVPG 
1021 

GAT CCT GAA AGA ATG AAT ACA GAA TAT AGC CAA AAG GCT GGA GGT TTG GTA TAC CAA GAA 

DPERMNT EYSQKAGGLVYQE 
1081 

GGG CAG ATA AAA GCT TTG GAA GAG TTG GCC ACA AAA TGT GAT GTT CAA ATG TTC TCA TAC 

GQIKALEELATKCDVQMFSY 
1141 

AAA CGA CTA AAA tga gga tga gat tta aat att ttt ttg tgt age tga aac tga ctt caa 

K R L K 

1201 

acg aga aat gaa caa ttt cct aaa aag cag tta gat aag ggt tta ttt ttc att tat tta 
1261 

ttt ttt aac etc att' ttt tat ata cga ata aaa tta atg etc *aa aaa aaa aaa aaa aaa 



ft* 



v?> 

A. 




1321 

aaa aaa a 
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tgg tgc taa gaa aaa ttt tgt gcg aaa ATG AAT TAT 

M N Y 

61 

GTC TCT CCA AAA GAT GCT CGC GAA TTT GTT GTA AAA 
VSPKDAREFVVK 
121 

CCT GAC CAT GCT GGT CAA TTA GCA GAT CTC TTA TTA 
PDH AGQLADLLL 
181 

AGT CAT GGT CTA AAT CGG CTT CAT ATT TAT GTG GAT 
SHG LNRLHI YVD 
241 

AAT GGA GTT CCA AAA GTG TTA AAA CAA AAA GGA GGC 
NGVPKVLKQKGG 
301 

CTT TTG GGT GCA GTT GTT GGC AAC TTC TGT ACC GAT 
LLGAVVGNFCTD 
361 

TTT GGT GTT GCT TGG GTG GTA ACA AAA AAT TCT AAT 
FGVAWVVTKNSN 
421 

ACT AAG AAA ATT GCG AAT GCA GGA ATG GTG GGA ATG 



K 



N 



M 



M 



TTC CCC TGC CGT TCT TCT GAG ATC GGA CTA GGC 



T 

481 
ATG 

MFPCRSSEIGLG 
541 

AAC TCG GAA AAG ACA GAA GAC AGT TTT TTG TTA GAC 

NSEKTEDSFLLD 

601 

GGA AAG GTT GAG CTG GCA AAT TGT CGC GGT AAA ACA 

GKVELANCRGKT 

661 

GAT TCT AAA GGC AAT CCA TCA ACA GAC ACA CAA GTT 

DSKGNPSTD.TQV 

721 

CCT TTA GGC GGT ATA GAA GAG ACG GGA TCT TAC AAA 

PLGGIEETGSYK 

781 

GAA TTG TTT TGT GGA ATT TTG GCA GGG TCA AGT TTT 

ELFCGILAGSSF 

841 

CAA TCA CAC AAA GCC GCT GAC AAT GGC CAA TGT TTT 

QSHKAADNGQCF 

901 

GCC CCA GGA TTT GCT CCT CGT TTA CAA CAA TTT TTG 

APGFAPRLQQFL 

961 

ATT TCT GAA GAA AAG CCT GTT CTA GTG CCT GGA GAT 
I SEEKPVLVPGD 
1021 

AGC CAA AAG GCT GGA GGT TTG GTA TAC CAA GAA GGG 
SQKAGGLVYQ EG 
1081 

GCC ACA AAA TGT GAT GTT CAA ATG TTC TCA TAC AAA 

ATKCDVQMFSYK 

1141 

aat att ttt ttg tgt age tga aac tga ctt caa acg 



TCA AAG 
S K 

TGT ATG 
C M 

GAT GCT 
D A 

GAC GTC 
D V 

ACT GCT 
T A 

TTG GCT 
L A 

CAT TAT 
H Y 

TCA TTT 
S F 

ACA AAC 
T N 

ATG GCT 
M A 

CAA ATT 
Q I 

GTT TTA 

V L 

GGA ACG 
G T 

GGA AAA 
G K 

GTT GCT 

V A 

GAT GAA 
D E 

CCT GAA 
P E 

CAG ATA 
Q I 

CGA CTA 
R L 



GAT GCC CCA 
DAP 

CAA ACA GTT 
Q T V 

GAT CTT GTT 
D L V 

AAA AAT GGA 
K N G 

TGG GTG GAT 
W V D 

ATT AAA TTG 
I K L 

GGA GCT *GT 
G A X 

ACA AAT ACT 
TNT 

CCT CTT TCT 
P L S 

ACT ACA ACT 
TTT 

CCC TCA GCA 
PSA 

CAT GGT GGC 
H G G 

GGT CTC TCA 
G L S 

AAT GTA CGA 
N V R 

ATT GAT CAA 
I D Q 

ACA CGG AAT 
T R N 

AGA ATG' AAT 
R M N 

AAA GCT TTG 
K A L 

AAA TGA gga 
K * 



GAA TTT GTT 
E F V 

GGA ACA TCC 
GTS 

GGG CAT TAC 
G H Y 

GTT AAA GGA 

V K G 

GGA GAA AAT 
GEN 

GCT AAA GAA 
A K E 

CAA CAT TAT 
Q H Y 

TCA CCT CTC 
S P L 

TGT TGT GCC 
CCA 

GTT GCT CTA 

V A L 

TGG GGT GCC 
W G A 

GGA CTT TTG 
G L L 

ATG ATG GGT 
M M G 

TTA TGG GGG 
L W G 

GAA TGT TTT 
E C F 

TTG AAA CCG 
L K P 

ACA GAA TAT 
T E Y 

GAA GAG TTG 
EEL 

tga gat tta 



aga aat gaa caa ttt cct aaa aag 



1201 

cag tta gat aag ggt tta ttt ttc att tat tta ttt ttt aac etc att ttt tat ata cga 



1261 



age aga tat gac tga aac tgg agg tgg tga ttc tgt tga ate tgc aag tgt tta tgc taa 

FIG. 2A 
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132 

etc tgt ttg tga aat gtg egg aaa tta tga ggt tea act tea aac aat tea aag cag tea 
1381 

gga tac tct cag gga gaa att ggc age tgc taa aga att gta tga gaa ata tgg caa gga 
1441 

att gac aga aga gag gca tta teg aaa gga att gga aat taa att tgc tgc ttt aaa tga 
1501 

aga aac tga agg gaa aat tea gca atg tat tac caa tac aga aga ctt tga cag cgt att 
1561 

gee ttc tea gta aaa aac aa* aag ctg att tgt ctg ttt tgg aat c*c aat tag aat tgg 
1621 

eta gga ate gtc aaa aag age ttc aag aac aat tgg ttt tgt taa atg aaa ggt atg aaa 
1681 

aac ttt tac att taa aat etc aat gtg ctg aag aaa tgc gtg aac aac aaa ttg aac tgc 
1721 

etc aaa cag ttg aag aac ttc aat ttt tgg cat tgc agt tga *ag agg aat tga taa ctg 
1781 

aac gtg cag cac gtg age atg aaa gga ggg aat taa atg atg aat tgg eta tgg cac gtc 
1841 

aac age ttg ttg aat tgg aaa ttt gtc c*a gag aaa atg aag aat gaa ttt tat gat ata 
1901 

taa aaa tat att tat ttt get caa ata g+t ttt ata aat ttt aag age tga tag aaa aat 
1961 

tta gtt ttg *aa ttt ttg aag aat ata ttt t*t acg gtt tgc ac* cct tag aat ggt ttt 



2021 

gtt tta ata aat gc* c*g gtt gg* aaa aaa aaa aaa aaa aaa aaa aaa 
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Amino acid alignment 



1 M incognita MDH1 

2 M incognita MDH2 

3 C. ehgans MDH1 

4 C. elegans MDH2 



. . . .10 . . . .20 . . . .30 
1 . 

2 gjHYS KDAPgjgE 

3 i2jTIKDKREF]JETDlj;iBl 

4 M]JLLQRALVrTeeHISRYQAVIAVHSV0KHaRrYSTTDDHMAAPEl5s| 



. . .40 . . . . 50 
glTYS ..... KDAP0FQIEIPKDARE 




FED ARE 
KEKLDS 



.70 
SPj» 

IAKARCTgS 

♦iStkESat e s 



1 gTjQTPra 




90 



GHYSHGL 
GHYSHGL 
OHYSHOg 
GHYSHGL 



100 



110 




TjjVKITG . 1 
VK.NG . 

XMBflCSTAVTglT^ 
IEQHVCg^DgEgll 



120 





130 



G 
0 

agiOi: 
gRetl 




. 170 . . . 
CQH^TKKIAHA 



180 

7gg:142 
jTKKI ANAgJTH : 142 
FACRHHL^Q : 148 





. . 200 

cggsgiG 

SgIG 
TGk RjjjKS 
Tgfi AVPA 



LGTHP 
LGTUP 
LGgUP 
LGTITP 



. 210 . . . 
LSHCVHSEKTGg 
LsHcglTSEKTEj 
I . gMgAPGMEGg 

i.slSapgtgdS 




240 



GKVE 
GKVE 
GEQE{ 

gkve: 




23ARK.B:238 



250 




260 

upsTOtov 

ETHNPKE 
TggPTK 



VLgGGGLLP 
VLUGG0LLP 
VLEGG0L0P 

vlEgggllp 



310 

lKgqshL^^ 

PHggKpIS TKS E™ 





320 



GQCFVAID 
GQCFVAID 
GQCFVAID 
GQCFVAID 




. . 360 
jEEK[gLPg2:322 
"eEK[S3l|7^] ; 32 2 
JBTPSRQPqBH: 32 7 
iQTMgAgPTSgPSFKgjEpAE : 358 



, . . 370 . 

1 jjJ^IHTEYSQKAj 

2 i^^gMNTEYS QKAL 

3 JPgAEMHMCDDLy 

4 2m22rhealveqlJ 



. 380 
LpTjQEG 



LjjjgQEG 
i yjj jKKKHLD: 
]IPEHKHEhT 



:366 



390 , . . 400 
lEEggTgCDEQjgFS YKRLK . 

WTgCDRQiTiFS YKRLK. :366 
"tRLGpT.Tft 

LGL 




5liT<RLVDEKPQ:372 
PVDLVQ. . . :400 



FIG. 3 



